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დაუშვათ, რომ f(x) ფუნქცია განსაზღვრულია         სფერული 

წერტილის მიდამოში ანუ            სიმრავლეზე და ინტეგრებადია 

           სფეროზე ნებისმიერი    -სთვის. თუ x0 წერტილის 

მიდამოში არსებობს a0, a1,…, ar რიცხვთა მიმდევრობა ისეთი, რომ 

სრულდება პირობა  
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(1) 

მაშინ ვიტყვით, რომ ერთეულოვან Sk-1 სფეროზე f(x) ფუნქციას x0 

წრტილზე გააჩნია r რიგის ლაპლასის განზოგადოებული 

ოპერატორი და ავღნიშნავთ        -ით. (1)ტოლობით 

გასაზღვრული ლაპლასის ოპერატორი            რიცხვებთან 

დაკავშირებულია შემდეგი ტოლობით: 

                ,  
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3  0=  ,     = , ,                  (2) 

სადაც             ჯერ     და           ,  როცა I,j≥0  

და  i+j≤r.  

ასე, რომ (1)  შეიძლება გადაიწეროს შემდეგი სახით   
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მარტივად შეიძლება შევნიშნოთ, რომ  
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ახლა შემოვიტანოთ ერთეულოვან      სფეროზე უფრო 

განზოგადოებული ლაპლასის ოპერატორის ცნება. 

ვიტყვით,        წერტილის სფერულ მიდამოში ინტეგრირებადი 

      ფუნქციას   წერტილზე გააჩნია უფრო განზოგადოებული r 

რიგის ლაპლასის ოპერატორი         , თუ სრულდება შემდეგი 

ტოლობა: 



132 
 

 

            
      
          

         
  

   

 
   

      
   

 
   

    
   

     +        ,           r≥0,                                                                                   

(3)      

ასე განსაზღვრული ლაპლასის უფრო განზოგადოებული     

ოპერატორის                  კოეფიციენტებთა დამოკიდებულია ისევე 

როგორც (2) ტოლობაშია ნაჩვენები.  

ცხადია, რომ          და  

                   

    
   

 
             

     
          

             

 
   

     
 

  

                                    

ლაპლასის განზოგადოებული         ოპერატორსა და ლაპლასის 

უფრო განზოგადოებული           ოპერატორის შორის კავშირს 

ადგენს შემდეგი ლემა.  

ლემა. ა)თუ    წერტილზე  არსებობს        , მაშინ აგრეთვე 

არსებობს           და                     

ბ) არსებობს ისეთი ფუნქცია      , რომლისთვისაც              

სასრულია, ხოლო                ოპერატორი კი არც არსებობს. 
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